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WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji logicznej w tym
uktadanie przewoddw, gniazd oraz osprzetu w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku objetego
opracowaniem. Zakres robot obejmuje:

» budowe nowych tras kablowych,

rozbudowe punktéw dystrybucyjnych,

budowe gniazd uzytkownikéw,

uktadanie przewodow i kabli,

terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

prace wykonczeniowe,

vV V V V VY V

pomiary tras kablowych
1.4. Okresdlenia i podstawowe definicje

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty
muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowga. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
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zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzadzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametréw technicznych urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koricowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta
i rozszerzenia istniejgcej gwarancji.

Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria.

1.5.1. Prowadzenie roboét

Prowadzenie robot w budynkach wymaga stosowania sie do warunkdéw i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania
robét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.5.2. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robédt instalacji okablowania strukturalnego, wykonawca powinien
zapozna¢ sie z budynkiem objetym dokumentacjg projektowq, gdzie beda prowadzone
roboty.

1.5.3. Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt
organizacji budowy, szczegdétowy harmonogram robdét instalacji okablowania strukturalnego
oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okres$lenia wifasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wfasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
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do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania i montazu instalacji komputerowej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okresSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzend elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji komputerowej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Przewody instalacji komputerowej

Okablowanie logiczne wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie skretki ekranowanej
FTP tworzacej potaczenia punkt — punkt. Do gniazd zastosowano skretke FTP kat. 6 LSOH.
Skretka uktadana jest w trasach kablowych do zgodnie ze schematem tras. Kable logiczne i
kable elektryczny idg tg samg trasg kablowg, nie wymagane jest zachowanie odlegtosci
miedzy tymi kablami.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow.



2.2.2. Gniazda logiczne

Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych (ptyta czotowa katowa
z samozamykajgcymi sie klapkami przeciwkurczowymi) z ekranowanym modutem gniazda
RJ45 kat.6.

Gniazda typu 1 znajdujg sie w jednej obudowie modutowe] lub puszkach podtogowych
zaréwno gniazda logiczne jak i elektryczne.

Gniazda logiczne typu 2 i typu 3 nie zawierajg gniazd elektrycznych, sg odpowiednio
gniazdami 2xRJ45 i 1xRJ 45.

Gniazda logiczne przeznaczone dla sieci WIFI powinny znajdowac sie przy suficie w celu
uzyskania wiekszego zasiegu przez urzadzenia radiowe.

2.2.3. Szafy krosowe

Punktem koncentracji okablowania logicznego bedg panele w szafach dystrybucyjnych
weztéw sieci. Przewidziano dwie szafy krosowe.

Szafy umozliwiajg montaz paneli i urzadzen 19 calowych.
Szafy dodatkowo wyposazono w panele wentylacyjne umozliwiajgce wymiane powietrza.

Zastosowano panele krosowe ekranowane 24xRJ45 umozliwiajgce na nich zakonczenie kabli
FTP z gniazd abonenckich. W celu skutecznosci ekranu nalezy uziemi¢ szafe oraz panele
krosowe do szyny uziemiajgcej w szafie lub poprzez rame montazowa.

W celach organizacyjnych zastosowano panele porzadkujgce - wieszaki oraz szczotki
na zapasy. Do szaf doprowadzono wydzielone obwody zasilajgce oraz zastosowano panele
zasilajgce 19 calowe. W szafach przeznaczono miejsce na urzadzenia aktywne. W przypadku
potrzeby wiekszej ilosci miejsca istniej mozliwos$¢ reorganizacji paneli zasilajgcych.

2.3. Odbior materiatéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$é wykonania robdt, nalezy skontaktowaé sie
z dostawcg i wyjasnié¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczeistwa
przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce realizacje umowy mogg by¢
niedopuszczone do realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw.

Prace mozina wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Materiaty na budowe powinny byé przewozione odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

4.2. Transport materiatéw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.



W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytwércéw. Nalezy zastosowac sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg kosztorysowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
kosztorysowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz szaf krosowych

Ustawi¢, wypoziomowac i zamontowac szafy krosowe do $ciany. Zamontowac gtéwng szyne
uziemiajgcq szafy dystrybucyjnej wezta sieci na wewnetrznej konstrukcji oraz podfaczy¢ jg do
uziemienia w rozdzielni energetycznej.

5.3. Montaz i prowadzenie przewodoéw (kabli)

Kable FTP nalezy uktada¢ parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed uktadaniem kazdej
pary kable trwale ponumerowacd.

Przewody okablowania sieci strukturalnej uktada¢ w kanatach/listwach montazowych lub
w rurach karbowanych o ile mozliwe w oddzielnych komorach w stosunku do okablowania
instalacji elektrycznej. W przypadku okablowania ekranowanego nie jest wymagane osobne
ich uktadanie.

Najwieksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla FTP wystepuje przy przecigganiu
kabla przez przepusty kablowe, dlatego zaleca sie, aby przy kazdym przepuscie podczas
przeciggania kabla znajdowat sie instalator, ktory bedzie zapewniat odpowiednie
prowadzenie kabli przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na krawedziach
ciggow kanatowych.



Niedopuszczalne jest chodzenie po kablach, ktadzenie jakichkolwiek ciezkich i ostrych
przedmiotdw na kablach itp. w czasie instalacji.

Po wprowadzeniu kabli FTP do obudowy gniazda, pozostawié zapas kabla nie mniej niz okoto
30cm od miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

Po wprowadzeniu kabla FTP do szafy dystrybucyjnej wezta sieci, zostawié zapas okoto 3 m.
liczac od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci. Zapas kabla zrolowaé
i umiesci¢ na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci w obszarze cokotu.

5.4. Montaz gniazd logicznych

Gniazda logiczne nalezy zabudowac¢ w obsadzonych puszkach podtynkowych i dodatkowo
przymocowac do puszki wkretami w celu unikniecia ich wyrwania.

5.5. Montaz gniazd logicznych

Wszystkie gniazda muszg by¢ jednakowo fazowane. Z prawej strony powinien znajdowac sie
biegun neutralny N natomiast faza powinna by¢ po lewej stronie.

Stosowac gniazda do potgczen przelotowych typu DLP. W zwigzku z tym nie dopuszczalne
jest podtaczanie dwdch przewoddéw pod jeden zacisk. Gniazdo wtykowe oznaczyé numerem
obwodu elektrycznego.

5.6. Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowad
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac narzedzie uderzeniowe producenta okablowania.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny
dociskajace;j.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementédw oraz rozkrecania
poszczegblnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos$é toru
transmisyjnego.

5.6.1. Zarabianie modutu gniazda

Modut gniazda ekranowanego kategorii 6 zarabiamy przy zastosowaniu profesjonalnego
narzedzia.

Przygotowanie kabla FTP: przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym
nalezy wykona¢ naciecia na izolacji zewnetrznej kabla w odlegtosci 50 mm
od konca kabla, zdjg¢ izolacje zewnetrzng oraz odcig¢ folie zewnetrzna.

5.6.2. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
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remontéw. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami
fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowotukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie
pragdu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w rdéznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rdézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe
informacje znajdujg sie w normie PN-EN 50174.

5.6.3. Kontrola jakosci materiatow

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
» weryfikacja struktury systemu okablowania
» weryfikacja doboru komponentéw
» weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
» weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

5.6.4. Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potaczerh pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane
w normie PN-EN 50173.

5.6.5. Weryfikacja doboru komponentow

Zgodnie z normg PN-EN 50173 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

» komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;

» komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

» komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.
Kable i potaczenia rézinych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakie o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru
komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173.

5.6.6. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego faczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy
badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym
poziomu lll, zas klasy F — przyrzgdem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tfaczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien byé pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

5.6.7. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne
muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
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bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna swiattowodowego.

Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
[ll poziomem dokfadnosci.

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem
dotyczgcym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego” (ang.
»,Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru
kanatu. Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie
»W $cianie”, tagcznie z gniazdami koncowymi i kablami potgczeniowymi zaréwno w panelu
krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg byé wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typéw analizatoréw okablowania).
W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw
powinny byé zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie PN-EN 50173 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu 10 (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane
do limitu:
» RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,
» IL (strata wtragceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
» NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
» SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
» ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Y

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
» CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
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dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
» PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
» Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas, pdznienie
propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
» Rbznica opdinien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
» Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe) PS AACR-F — parametr
wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykonaé zgodnie
z PN-EN 50346:2004.
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

5.6.8. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtgczajgc w to

sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
5.6.9. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie korncéwek
listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié

silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jedli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywg), nalezy je zamknac.
Nalezy zamknac¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkngé odpowiednia masg uszczelniajgcy, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowacé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac sa:

» pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
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» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

» poszczegdlne panele krosowe,

» poszczegdlne porty tych paneli,

» wszystkie gniazda uzytkownikéw.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujace elementy:

» podstawa opracowania,

» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,

wykonawcy rozpatrywanej instalacji,

» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llos¢,

» schemat potaczen elementéw instalacji,

» podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji,

» widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych,

» widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikéw.
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie
z rzeczywistoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdét oraz po ich zakornczeniu powinno
podlegac:

» zgodnosé wykonania robot z dokumentacja projektows,

» witasciwe podtaczenie przewodow ,+”, ,-”, fazowych i neutralnego i ochronnego,
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
7. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera

na pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:
» Wielozeszytowa norma PN-EN 50173 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego,
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
» Wielozeszytowa norma PN-EN 50174 Technika informatyczna — Instalacja
okablowania,
Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
» PN-EN 50310:2016 Stosowanie potfgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny byé wykonywane zgodnie

z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.
11. UWAGI

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatdw i produktdw majg na celu

wskazanie parametrow jakoSciowych.

Dopuszcza sie stosowanie produktéw réwnowaznych z zastrzezeniem, by ich minimalne
parametry jakosSciowe nie byly gorsze niz parametry i cechy wskazanych produktdw,

okreslonych w projekcie i specyfikacji.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie, dopuszczalne jest, pod warunkiem uzgodnienia zmian
w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem.
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